
   

 

 مقاله پژوهشی 

 

 تاریخ دریافت:

30/07/1404 

 تاریخ پذیرش:

10/02/1405 

 81-103صص: 
 

 36، پیاپی 1، شماره 10وره د

 1405 بهار

 

35 

 4565-2588 شاپا چاپی:

 0381-2717 الکترونیکی:

 

 : توسعه پایدار، بحران زیست محیطی و منابع آب در غرب آسیا 

 ها و چالشفرصت
 2یریرحمان حر ،1یکامران لطف

 

 

 چکيده
هلیل تغییرات اقلیمی، رشااد های اساااساای هر  اان امرسز اساات ک  ب منابع آب یکی از چالشمدیریت 

محدسهیت منابع آب شیرین    ب و تبا .   استای یافتهای صنعتی، پیچیدگی فزاینده معیت س گسترش فعالیت

میلیون  فر هر مناطق بحرا یو، این پژسهش  ۷20قابل هسااتر و س تیاادید تنش آبی )ز دگی  هرصااد 50)تناا

صنوعیتلاش هاره تا  سی  قش هسگا   هوش م ست محیطی با تأکید  ب  برر هر مدیریت منابع آب س پایداری زی

ابزاری سااوهمند هر ب  عیمصاانوهوش ؛ چراک پرهازهب ظیر غرب آساایا خیااو ما ند  بر مناطق خیااو س  یم 

عنوان فناسری مصاانوعی ب هوشاز اینرس،  .تبدیل شااده اساات های مختلف از  مل  علوم محیط زیسااتحوزه

بینی خیااکسااالی،  کند از یکسااو با ارا   راهکارهای هوشاامند هر پایش کیفیت آب، پیشهسسااوی  عمل می

 هرصااد95 مصار  آب کیااسرزیو س تیاخیش  یات ) لوگیری ازهرصاد  30کاهش سااازی آبیاری )باین 

سع  پایدار یی کلیدی هر تحقق اهدا  تو شاریو،  ق کند. از ما ند آب پاک س اقدامات اقلیمی ایفا می هدررفت 

ها لیتر آب برای سیژه هیتاسنترها، با مصر  سالا   میلیونب هوش مصنوعی  هایسوی هیگر، توسع  زیرساخت

سام  خنو صدی  1.5 سازی س  یدید میهر  های بزرگی ما ندکند. آموزش مدلاز برق  اا ی، بحران منابع را ت

 202۷ سال مصر  آب هیتاسنترها تاک  شوه بینی میمعاهل مصر  آب هزاران  فر است س پیشچت.  ی. بی. تی 

س و 2050میلیون تنی تا  120بینی  کی )پیشهای الکترس یمیلیاره مترمکعب برساااد. همچنین، تولید زبال  ۶.۶-۴.2ب  

.  تایج پژسهش، کنندهای  دی ایجاه می، چالشبرخورهار تأثیرات اکولوژیو اساااتقرار هیتاسااانترها هر مناطق کم

های مصر  آب با فناسریهرصد  90ی پیینااهی شامل تدسین استا دارههای سبز برای هیتاسنترها )کاهشیراهکارها

سع  الگ صر  های کموریتمغیرآبیو، تو ستگذاری مبتنی بر  ،توزیع عاهلا  ، م سیا سباتی هر مناطق پرآب س  بار محا

همگرایی  ظری  توسااع  پایدار با گرفت  س باره از رسش تحقیق کیفیاین پژسهش شاافافیت مصاار  منابع اساات. 

 .ها دمیپذیری اکولوژیو مستلزم تعاهل بین  وآسری س مسئولیترا ، هوش مصنوعی  فناسری

 هوش مصنوعی، محیط زیست، منابع آبی، توسع  پایدار، غرب آسیا. :هاواژهکليد
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 مقدمه. 1

 3 ، تناایزمینزیر  هایسفرهاز کل  زمین است؛ باا س محدسه هر سیاره آب شیرین، منبعی گراناز 

های یخی قطبی ها س کلاهوصورت یخچالب  هرصد 2.5 است ک  از این مقدار، آب شیرین هرصد

های زمین ب  راحتی هر هستر  از آب هرصد  یم یره شده س غیرقابل هستر  است. این یعنی فقطذخ

های کیاسرزی س صنعت را است تا  یازهای  معیت رس ب  رشد  اا ی س تقاضای فزاینده بخش

سقتی تقاضا برای آب شیرین از عرض  مو وه برای تأمین  یازهای ا سا ی س اکولوژیکی . تأمین کند

 ، حدسه2021، هر سال آب سازمان ملل بر اسا  بر ام  .شویمآبی موا   میبگیره، با تنش پییی

 ز دگی بالا س بحرا ی تنش آبی هر کیورهایی با سطوح ومیلیون  فر ۷20)از  معیت  اان هرصد  10

کند، رشد سریع هوش تیدید توا د مدیریت یا برعکس میعامل هیگری ک  بحران آب را . کره دمی

های بزرگ هوش مصنوعی، مقاهیر عظیمی مراکز هاهه موره  یاز برای ا رای مدل ؛است مصنوعی

کند ک  برای  لوگیری از این مصر  ا رژی بالا، گرمای زیاهی تولید می س کنندا رژی مصر  می از

زی ساهای خنوترین رسشمتداسل س  یاز هاره کنندههای خنوسیستم هاغ شدن بیش از حد سرسرهاب 

 .سابست  هستند مقاهیر زیاهی آب شیرین س تمیز کنندهو ب های خنو)ما ند برج

، تحولات بنیاهینی هر هوش مصنوعی های  وین از  مل عصر حاضر با ظاور فناسریاز اینرس، 

عنوان یو محیطی ایجاه کرهه است. هوش مصنوعی ب های اقتصاهی، ا تماعی س زیست عرص 

بینی سو با ارا   راهکارهای هوشمندا   هر مدیریت منابع طبیعی ما ند پیشفناسری هسسوی  از یو

 های زیستعنوان ابزاری برای مقابل  با بحرانب  سازی مصر  آب س کاهش آلوهگی خیکسالی، باین 

بر ما ند هیتاسنترها س  های ا رژیهلیل  یاز ب  زیرساخت هیگر ب   ا بیشوه س از محیطی معرفی می

عاملی تادیدکننده برای پایداری اکولوژیو تبدیل ی آب هر فرایندهای محاسباتی، خوه ب مصر  بالا

ای کلیدی هر این تناقض هر  قش هوش مصنوعی، مسئل . وGordon, 2024:1-5) شده است

ک  با  س عراق سیژه هر کیورهایی ما ند ایرانمحیطی معاصر است. ب  های زیستاهبیات پژسهش

ضرسرت  س این ا دموا   فرسایش خاک س تغییرات اقلیمی آبی شدید، کم  ظیر های مضاعفیچالش

 . وQJRL, 2023) سازههسچندان میرا بررسی هقیق پیامدهای مثبت س منفی این فناسری 

 هوش مصنوعی هر هه  اخیر، اگرچ   ویدبخش تحقق اهدافی فزایندهرشد علاسه اینک ، ب 

 ,Telefonicaاست ) هاپایش آلاینده س شمند آبمدیریت هو کاهش مصر  ا رژی، ما ند
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 مصر  مثاب  یوههند ک  خوه این فناسری ب های اخیر  یان میاما گزارش وMDPI, 2024؛2023

 چت  ی بی تی  ظیر های بزرگ زبا یکند. برای  مو  ، آموزش مدلعمل می کننده کلان منابع طبیعی

س هیتاسنترهای هوش مصنوعی  سازی سرسرها  یاز هارهبرای خنو ها لیتر آبمیلیون تناایی ب  ب 

کاربرههای »این تنش بین ؛ (OECD, 2023) هستند هرصد از کل مصر  برق  اا ی 5/1 مسئول

توسع    یازمند بازتعریف  ایگاه هوش مصنوعی هر چارچوب« رسی  منابع مصر  بی»س « بخش  جات

-س رسهخا   منابع آب زیرزمینی ک  س عراق ما ند ایران هر بستر  غرافیایی خاصی ،علاسهاست. ب  پایدار

-اتکا ب  ؛(Eghtesademoaser, 2023)  کاهش یافت  است بیدتسال اخیر  50آن طی های آن 

های مو وه  ریزی  امع، ممکن است بحرانا د، بدسن بر ام آب س ا رژی سابست هایی ک  خوه ب فناسری

  .را تیدید کند

با تمرکز بر تعامل پیچیده بین هوش مصنوعی،  این پژسهش حث یاه شدهبا عطف تو   ب  مبا

هوش مصنوعی چگو    ک : کوشد ب  این پرسش محوری پاسخ ههدمحیط زیست س منابع آب، می

محیطی س مدیریت منابع  عنوان یو فرصت س یو چالش برای پایداری زیست توا د همزمان ب می

تدسین  طریق مصنوعی ازهوشگرهه ک  مطرح می فرضی ین هر پاسخ ا عمل کند؟هر غرب آسیا  یآب

از  سازی مصر باین  س های آبیبینی هقیق بحرانپیشهر  ات برای هیتاسنترها  استا دارههای سبز

های هوش رسی  فناسریسع  بیس هر مقابل  یز تو کندکاهش فیار بر منابع آب کمو میب  یو سو

هر اقلیم هر بلندمدت  منجر ب  تیدید بحران آب س ا رژی محیطی، مصنوعی بدسن ملاحظات زیست

 .خواهد شدخیو غرب آسیا 

ایجاه  مصنوعی هربررسی  قش هوش را موارهی  ظیر پژسهشاین اهدا  بر همین اسا ، 

-چالش تحلیل ،س کاهش ا تیار کربن هاما ند تصفی  آب، مدیریت پسما د محیطی های زیستفرصت

ارا   راهکارهای و، مصنوعی )مصر  آب، ا رژی س مواه معد یسع  هوش اشی از تو های اکولوژیو

 با تأکید بر مناطق خیو س  یم  سازی همزیستی هوش مصنوعی س محیط زیستباین  سیاسی برای

 با کیفیاز  وع ژسهش حاضر. لازم ب  ذکر است ک  پ، ها ستوس عراق خیو )ما ند ایران

-گزارش علمی، مقالات تحلیل محتوایبا  هاگرهآسری هاههعبارتی، ب  ؛است تحلیلی-توصیفی رسش

 مطالعات یز  سمتحد ملل زیستمحیط بر ام ، اقتصاهی همکاری س توسع   ظیر های سازما ی

هس  ها هربندی یافت طبق ما ند  هاتحلیل هاههتی س بی. ی..چت ما ند مصر  آب توسط مورهی
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مقایس  تطبیقی بین س همچنین   کدگذاری موضوعی با استفاهه از هاچالش س هافرصت گرسه

 ، باره گرفت  شده است. شاری س های مختلف کیاسرزی، صنعتکاربرههای هوش مصنوعی هر بخش

 

  نظری .چارچوب2

ترین س حتی اسلین تعریف از توسع  پایدار ک  ب  احتمال زیاه  امع ترین س معتبرترین متداسل

معرس  ب  « کمیسیون  اا ی محیط زیست س توسع »ی است ک  تعریف از آن مفاوم باشد، تعریف

توسع  »باشد: ارا   کرهه است ب  این مفاوم می« آینده میترک ما»کمیسیون برا ت لند هر گزارش 

ای است ک   یازهای زمان حال را بدسن ب  خطر ا داختن توا ا ی  سل های آینده برای پایدار توسع 

ها س طبیعت هر سراسر سازه س اینک  توسع  پایدار رابط  متقابل ا سان برآسرهن  یازهاییان برآسرهه

ها، گذاریتوسع  پایدار فرآیند تغییری است هر استفاهه از منابع، هدایت سرمای »س یا «  اان است

)آقایی، « سمت گیری توسع  تکنولوژی س تغییری  ااهی است ک  با  یازهای حال س آینده سازگار باشد

 .      و1۶: 1382

باره برهاری صحیح سکارا از منابع پای ،  ساژه توسع  پایدارب  مفاوم گسترهه آن شامل اهاره س     

منابع طبیعی، منابع مالی س  یرسی ا سا ی برای  یل ب  الگوی مصر  مطلوب همراه با بکارگیری 

ه بطورمستمر س قابل امکا ات فنی س ساختارس تیکیلات مناسب برای رفع  یاز  سل های امرسز س آیند

های آلوهه  تو   ب  مسایل زیست محیطی هرسطح  اان پس از تیدید فعالیت شوه.رضایت می

میلاهی 19۶8سال قبل، آغاز گرهید. هرسال  ۶5میلاهی یعنی حدسه 19۶0س1950کننده هر هه  های

فت س هر المللی محیط زیست گرمجمع عمومی سازمان ملل متحد تصمیم ب  برگزاری کنفرا س بین

هراستکالم برگزار شد. حاصل کار کنفرا س بیا ی  محیط 19۷2 تیج  اسلین کنفرا س  اا ی هرژس ن 

شکل  توصی   ام  بوه ک  سابستگی ا سان ب  محیط زیست س10۶زیست ا سا ی س بر ام  عمل شامل

محیط زیست،  ها، آموزش همگا ی،بیان  موهه س استفاهه منطقی از منابع کاهش آلوهگی ههندگی آن را

المللی زیست محیطی را ب  کیورها توصی   موه. های بینتحقیقات زیست محیطی س ایجاه سازمان

عنوان رسز  اا ی محیط بر ام  محیط زیست ملل متحد ایجاه س  امگذاری پنجم ژس ن هرسال ب 

  .و10: 138۷)طاهری،  زیست ا جام شد



  

   

 

85 

 راهبرد سیاسی  امه علمیفصلن                                                         

  انتشارات نگاه راهبردی نشریه

ه زما ی طولا ی بدسن اینک  خسارتی ب  محیط زیست ای است ک  بتوا د هر هسرتوسع  پایدار توسع 

را یافت   1990های زیست محیطی هه  تداسم یابد. این عبارت، حکم شعار حزبی سیاست ،سارهکند

ملل متحد توسع  ی پایدار را چنین تعریف کره: سیاست توسع  پایدار  سازمان1991است. هر سال 

های حاصل از مصر  منابع طبیعی بتوا د برای زمان بتسیاستی است ک  هر  تیج  اعمال آن منافع مث

ریزی کاربری پایدار  سبت ب  بر ام  قابل پیش بینی هر آینده اهام  س هسام هاشت  باشند.  حوه  گرش توسع 

از تأثیرات مام  گرهه ک های ا تماعی توصی  میباشد ک  ضرسرت تو   ب  شاخشای میزمین ب  گو  

تر تر س هقیقریزی کاربری زمین، هستیابی ب  معیارهای  امعی ا تماعی هر بر ام هاب  کارگیری شاخش

تر از استا دارههای سرا   موره شناخت س ارزیابی  یازهای فضایی است ک  مفاوم س کاربرهی سسیع هر

توسع  پایدار بر س  اصل عمده پایداری بوم شناختی، پایداری ا تماعی فرهنگی  کاربرهی زمین هاره

 و. 3: 139۴پایداری ا تماعی استواراست )عیری  س امیری رسکتی، 

آینده میترک » با عنوان  ظری  توسع  پایدار ک  هر گزارش کمیسیون  اا ی محیط زیست س توسع 

کند ک  پییرفت فناسری تاکید می ،استوار است. این  ظری   سلی برابری بین مطرح شد بر پای  اصل «ما

ای طراحی شوه ک   یازهای  سل حاضر را بدسن ب  خطر ا داختن توا ایی و  گس اقتصاهی باید ب 

: هارهب  شرح زیر این چارچوب، س  رکن کلیدی . های آینده هر تأمین  یازهای خوه برآسرهه کند سل

حفاظت اتمسفر، استفاهه مناسب از  ک  شامل حفظ منابع طبیعیب  مانای  محیطیزیست پایداریالفو

، تنوع زیستی، بیوتکنولوژی ها، کیاسرزیها، کویرزهایی، توسع  کوهستان نگل زمین، حفاظت

های ها، حفاظت س مدیریت منابع آب، مدیریت مواه شیمیایی سمی س زبال پایدار، حفاظت اقیا و 

شامل تسریع توسع  پایدار هر کیورهای  ک  توسع  متوازنب  معنای  اقتصاهی پایداریبو خطر اک

عدالت هر هسترسی ب  معنای  پایداری ا تماعیجو  ، فقرزهایی، تغییرالگوی مصر هر حال توسع

، تامین مسکن مناسب س تلفیق بر ام  ریزی محیط تامین سلامت تحولات  معیتی،ک  شامل   منابعب 

 . (WCED, 1987)زیست س توسع 

های وسع  فناسریک  ت بایستی اذعان  موهمصنوعی هوشهر خصوص ارتباط این  ظری  با مقول  

تناا باید ب  بابوه کارایی منابع )ما ند آب س ا رژیو بینجامد بلک  باید     هوش مصنوعی مبتنی بر

هلیل تقاضای بییتر، ای ک  هر آن افزایش کارایی فناسری ب  لوگیری کند؛ پدیده اثرات بازگیتی از

بیاری هوشمند اگرچ  مصر  آب را های آبرای  مو  ، سیستم .شوهمصر  بالاتر منابع میمنجر ب 



 

  

86 

 حریریو  لطفی / ... ایو منابع آب در غرب آس یطیمح ستیبحران ز دار،یتوسعه پا   

 1405 بهار  | 36شماره پیاپی  | 1 شماره  | 10دوره 

های ههند اما ممکن است توسع  کیت هر مناطق خیو را تیدید کرهه س فیار بر سفرهکاهش می

 .وFrontiers in Water, 2020 ؛OECD, 2023) آب زیرزمینی را افزایش ههد

هایی ما ند سنجش از طریق فناسری «آب پاک س باداشت» هد  هوش مصنوعی هر چارچوب

 ,Pakpasabeghlim) هاس تصفی  هوشمند پساب وScienceDirect, 2021) یت آب هر لحظ کیف

، هوش «اقدام برای اقلیم» هد  راستای کند. از سوی هیگر هرب  حفظ منابع آب کمو می و2023

سازی مصر  ا رژی،  قش کلیدی هر کاهش ا تیار  سهوایی س باین  بینی تغییرات آب مصنوعی با پیش

هلیل ب  هوش مصنوعی هایبا این حال، خوهِ فناسری. وUNESCO, 2023) کندمی کربن ایفا

سازی، ممکن  س مصر  بالای آب هر فرایند خنو بر ما ند هیتاسنترهاهای ا رژیزیرساختسابستگی ب 

  .وForbes, 2024) است مغایر با اصول پایداری عمل کنند

 

 .هوش مصنوعی و محیط زیست 3

 محیطیهوش مصنوعی بر قلمرو زیستآثار مثبت -1-3

 یبرااین کندک   فایا یطیمح زیست تیامن نیهر تضم یتوا د  قش مامیم یهوش مصنوع

 ری اپذ ییبخش  دا ی،طیمحزیست  تیاست. امن یضرسر س یاتیح یا سا  یهاتیفعالحفاظت از 

 یالمللنیب یدهایادمختلف س ت راتیب  محافظت از  وامع هر برابر تأث ک اچر ؛است یمل تیاز امن

 یساز یشب ده،یچیپ یهاتیرا با هرک موقع یهوش ا سا  توا دیم یمصنوعکند. اگرچ  هوشیکمو م

 یآن هارا یطیمحستیز راتیس تأث یس حل مؤثر میکلات تکرار کند، مصر  ا رژ یفکر یندهایفرآ

 یهوش مصنوع لقوهبا یایها، مزاچالش نیحال، با س وه ا نیبا ا ؛بوهه است یاشکالات قابل تو ا

 و.12۶: 200۷)بوزان س همکاران،  قابل تو   است یطیمحزیست تیامن شیهر افزا

 میاست ک  ها یمندان س تصم یاتیح یموضوع ی،طیمحزیست  تیس امن یهوش مصنوع پیو د

هوش  ی ظام یهاک  بر ام  یی ا ههد،ی یان م های گرا . ب  آن اذعان هار د یاندهیب  طور فزا ر دگانیگ

 نیهر صحن  ب کندیرا مطرح م ییس اطلاعات  اهرست آب س هوا غاتیمسا ل مربوط ب  تبل یمصنوع

شوه  یهر  ظر گرفت  م ییآب س هوا یمقابل  با چالش ها یبرا یعنوان ابزارب  یهوش مصنوع ،یالملل

س وه  یمصنوع از هوش یتیچند مل یمرتبط با استفاهه شرکت ها یطیمح ستیز یامدهایاما خطر پ
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ب  پرهاختن  ازیاما بر   کندیمرتبط م داریرا ب  اهدا  توسع  پا یهوش مصنوع یا سا  تیامن دگاهیهاره. ه

 . وFrancisco,2023:1-6)کندیم دیتأک هایقدرت س ا تناب از تداسم  ابرابر ییایب  پو

کند. شناخت  یم جاهیرا ا یفور یطیمح ستیز یهای گرا هر  اان  یهوش مصنوع عیگسترش سر

 نانیاطم یمام است. برا اریمسئولا   بس یهوش مصنوع یهاوهیش تیتقو یها براچالش نیس پرهاختن ب  ا

هر سخت افزار س  یگذار یاست ک  شامل سرما ازی امع موره   یاستراتژ ویمدت،  یطولا  یداریاز پا

کاهش  ،یهوش مصنوع یاخلاق یطراحباشد.  یب  حداقل رسا دن مصر  ا رژ یکارآمد برا یهاتمیلگورا

 ییپاسخگو ت،یشفاف قیهستند. تیو یاتیح یعمر ا زا انیپا ریپذتیمسئول یهاوهیها س شهاهه یآسر مع

 نیتعاهل ب جاهیا یبراهر این منطق   نفعانیذ انیم یهمکارهمچنین، است.  یضرسر یس مقررات هسلت

 .وKanungo,2023: 4-5) است یدیکل ستیز طیس حفظ مح یاسرفن یرفتیپ

 

 محیطی.پیامدهای منفی هوش مصنوعی بر حوزه زیست4

 یکربن هوش مصنوع یردپا.1-4

با  ؛کندیپناان م یکربن قابل تو ا یرا با رهپا یپر ا رژ یندیفرآ یهرخیش هوش مصنوع

 اتیآموزش س عمل یبرا ازیموره   یا رژ ،یهوش مصنوع یهاها س مدلشدن مجموع  هاهه تردهیچیپ

ههد ک  تا یها  یان مینیش بی. پکندیکمو م یاگلخا   یب  ا تیار گازها ماًیس مستق ابدییم شیفزاا

را ب  خوه  یهرصد از ا تیار  اا  1۴توا د یم اطلاعات س ارتباطات ی، صنعت فناسر20۴0سال 

بن هوش کر یپرهاختن ب  رهپا ؛است یارتباط یهاک  عمدتاً از مراکز هاهه س شبک  اختصاص ههد

 .است یضرسرمنطق   ستیز طیمح بیکاهش تخر یبراهر کیورها  یمصنوع

 یکیالکترون یهازباله دفع-2-4

 دیو تولیکیالکترس )پسما د یقابل تو ا یکیالکترس  یهازبال  یمصنوعهوش یگسترش فناسر

توا د یم یکیالکترس  یها، زبال 2050سال  تاهمراه هاره. را ب  یطیمح ستیز یهاکند ک  چالشیم

س  تیریمد یبرا یهفع اخلاق یهاوهیس ش را  یگ سخت نیب  قوا  ازیتن فراتر رسه ک    ونیلیم 120از 

 و. Kanungo,2023: 1-3ها هاره )آن منیا افتیباز
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 یعیطب یهاستمیبر اکوس ریتأث-3-4

 یدیتاد ی،لیتحو یخوهران س پاپاهها  ی قل لیما ند سسا یهوش مصنوع یکاربره یهابر ام  

توا د منجر ب  یمی هر کیورها مصنوعاز هوش ی اش ونیهستند. اتوماس یعیطب یهاستمیاکوس یبرا

هر  یمصنوع وششوه. استفاهه از ه ویما ند تجارت الکترس  یعیهر صنا عاتیمصر  س ضا شیافزا

 یستیع زتنوها س کوهها شوه س ب کشاز حد از آفت شیممکن است منجر ب  استفاهه ب یکیاسرز

هر این  یرشد اقتصاه یک  هوش مصنوع ندیآیس وه مب  یزما  یاخلاق یهایبرسا د.  گرا  بیآس

با  یهوش مصنوع یایمزا نیتعاهل ب جاهیا ؛ههدیم تیاسلو ستیز طیرا بر حفاظت از محکیورها 

 . وKanungo, 2023: 4) مام است اریبس ستمیحفظ اکوس

 ییو پاسخگو تیشفاف عدم-4-4

-تیس مسئول تیما ع شفافتوسط کیورهای  اان  یتوسع  هوش مصنوع رامونیپ تیشفاف عدم

را  یمنافع مالهر این کیورها ها از شرکت یشوه. برخیآن م یطیمحستیز راتیهر موره تأث یریپذ

کاربران چالش  یخوه را برا یطیمح یرهپا یابیس ارز ههندیم تیاسلو یطیمحستیز یهایبر  گرا 

از  نانیاطم یبرا یهوش مصنوع یطراح یاخلاق یس استا دارهها نیها، قوا   ی. رسکنندیم زیبرا گ

 . وKanungo,2023: 5) هستند یضرسرهر این کیورها  یهوش مصنوعمسئولا   ب  کرهیرس

 

 هوش مصنوعی و پیامدهای آن بر مدیریت منابع آب غرب آسیا-5

رشد  معیت،  ؛ییرسی  وامع مدرن استهای پترین چالشمدیریت منابع آب یکی از حیاتی

تو ای بر منابع آب ساره کرهه س باعث  فیار قابل ،شار یینی، گسترش صنایع س تغییرات اقلیمی

 های زیستهایی ما ند خیکسالی، سیلاب س آلوهگیها شده است. پدیدهکاهش کیفیت س کمیت آن

ا د. را بیش از پیش ضرسری ساخت  برهاری از آب های مدیریت س بارهمحیطی  یز لزسم بابوه رسش

 ها، تغییرات غیرقابلهلیل پیچیدگی هاههرغم اثربخیی  سبی ب ب رسیکرههای سنتی مدیریت منابع آب، 

هر  های کنو ی  اتوان هستند.گیری سریع س هقیق، اغلب هر موا ا  با چالشتصمیمبینی س  یاز ب پیش

 پتا سیل تحول هر این حوزه را هاره مصنوعیند هوشای ما های پییرفت  تیج ، اهغام فناسری

(Hajirad,2025:2-5و . 

تادیدی  دی برای امنیت آب س غذا هر سراسر  اان  کاهش منابع آب شیرین هر سطح  اا ی    
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تخصیش صحیح،  شوه ک  تغییرات اقلیمی  یز ب  تیدید آن هامن زهه است. بنابراین،محسوب می

برای برقراری تعاهل بین عرض  س تقاضا از اهمیت حیاتی برخورهار  ابع آبتوزیع س مدیریت باین  من

های پییرفت  را هر بخش آب ای از ابزارها س تکنیوطیف گسترهه ظاور اخیر هوش مصنوعی. است

س غیره  سازی منابع آبتأمین امنیت آب، مقابل  با بلایا، مدل ها برایتوان از آنارا   کرهه است ک  می

اگرچ  این فناسری هنوز هر مراحل اسلی  توسع  قرار هاره. هوش مصنوعی همچنین  ؛کره استفاهه

گیری  ریان رسهخا  ، تیخیش  یت آب، پییبینی تلفات پایش کیفیت آب، ا دازه کارایی خوه را هر

-های پیتیبا ی تصمیمس همچنین تسایل سیستم بینی سیل س خیکسالی آب، مدیریت آبیاری، پیش

 .ثبات رسا ده استگیری ب  ا

تا تخصیش منابع را ب  حداکثر برسا ند،  کندگیر دگان کمو می تصمیممصنوعی ب هوش

های آینده تضمین کنند. علاسه بر تصمیمات آگاها   بگیر د س مدیریت پایدار آب را برای  سل

های چیدگیبرای مدیریت پی هیدرسژ ولوژیکی مبتنی بر یاهگیری ماشین-هیدرسلوژیکی هایمدل این،

بینی فرآیندهای  توا ند ب  مطالع  س پیشهایی میا د. چنین مدلچرخ  هیدرسلوژیکی توسع  یافت 

کمو کنند.  های زیرزمینیرسا اب،  ریان رسهخا   س  ریان آب-رسابط بارش هیدرسلوژیکی از  مل 

-همگرایی هوش .خیندرا بابوه ب پایش، مدیریت س امنیت منابع آب توا ندهای پییرفت  میاین مدل

است  گیری ارتقای  ظارت، پییبینی س تصمیم  ویدبخش پتا سیل عظیمی برای مصنوعی س بخش آب

 Paswan& et) منجر خواهد شد مدیریت کارآمد س مؤثر پایدار منابع آب ک  هر  اایت ب 

al,2025:1و. 

یی الگوهای پیچیده س ها، شناساهلیل توا ایی پرهازش حجم عظیمی از هاهه هوش مصنوعی ب      

عنوان ابزاری قدرتمند هر مدیریت منابع آب ظاور کرهه است. این  های بسیار هقیق، ب بینی تولید پیش

بینی الگوهای  هسازی مصر ، پیش  مل  پایش کیفیت آب، باین های مختلفی از فناسری هر حوزه

ا را است.  د آبیاری قابلهای توزیع س مدیریت هوشمنبارش س خیکسالی، شناسایی  یت هر شبک 

گیری  های بزرگ، تصمیمهای عصبی س پرهازش هاهههای یاهگیری ماشین، شبک  سازی الگوریتم پیاهه

 .سازههای آبی را ممکن میسازی مصر  س افزایش کارایی سیستم رفت آب، باین  تر، کاهش هدرهقیق

ها س ارا   بینی بوه هقت پیشیکی از مامترین مزایای هوش مصنوعی هر مدیریت منابع آب، با

های  های یاهگیری ماشین میتوا ند هاهه های سریع ب  تغییرات محیطی است. برای مثال، مدل پاسخ
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مربوط ب  میزان بارش، همای هوا، رطوبت خاک س سطح مخازن آب را تحلیل کرهه س با هقت بالا، 

ههد تا یزان س مدیران منابع آب ا ازه میر بینی کنند. این قابلیت ب  بر ام  مو وهی آب آینده را پیش

آبی یا سیلاب، تصمیمات  های  اشی از کمهر موره تخصیش آب، مدیریت بحران س کاهش ریسو

های توزیع براین، هوش مصنوعی  قش کلیدی هر مدیریت سیستم علاسه. تری اتخاذ کنند آگاها  

-توا ند  یتبر هوش مصنوعی می مبتنیهای کند. برای  مو  ، سیستمآب شاری س کیاسرزی ایفا می

تیخیش هر خطوط لول  را شناسایی کرهه س از هدررفت بی موره آب  های کوچو س غیرقابل

های خاک، میزان رطوبت س های هوشمند با تحلیل هاهه  لوگیری کنند. هر بخش کیاسرزی، مدل

رسی  آب ک  این امر ما ع مصر  بیکنند بندی س حجم باین  آبیاری را تعیین می یاز آبی گیاهان، زمان

  .وHajirad,2025:5-10) شوهمی

 ؛های چیمگیری هاشت  است های زیرزمینی  یز پییرفت کاربره هوش مصنوعی هر مدیریت آب

ک  آب سطحی کمیاب است،  غرب آسیا خیو سیژه هر مناطق خیو س  یم های زیرزمینی ب  آب

س  های عصبی مصنوعی شبک  وش مصنوعی از  مل های هشو د. تکنیومنبعی حیاتی محسوب می

سازی تأثیرات  های زیرزمینی، ارزیابی  رخ تغذی  س مدل بینی سطح آب های ترکیبی برای پیش مدل

آبی موا    سیژه هر مناطقی ک  با کم ها ب ا د. این مدلها استفاهه شدهبرهاشت آب بر سلامت آبخوان

های زیرزمینی های پایدار مدیریت آببرای توسع  استراتژیهای ضرسری هستند، مفید بوهه س بینش

 . وHaider,2024: 3-6) ههندارا   می

حلی برای موا ا  با  عنوان راهسرعت ب هر هس هه  اخیر، رسیکرههای هوش مصنوعی ب 

افزایش  .ا دپیچیدگی، پویایی، غیرخطی بوهن س غیرایستایی فرآیندهای هیدرسلوژیکی مطرح شده

تو ای برای  ی طبیعی شدید  اشی از تغییرات اقلیمی س گرمایش  اا ی، تادیدات قابلبلایا

های هوش مصنوعی هیدرسلوژی پایدار س مدیریت منابع آب ایجاه کرهه است. هر  تیج ، بررسی مدل

-ژ و-قطعیت فزاینده هیدرس بینی تغییرپذیری هیدرسلوژیکی هر شرایط عدمبرای توصیف س پیش

 .ایش یافت  استهواشناسی افز

ای فیزیکی یا آماری  ای برای رسیکرهههای هوش مصنوعی  ایگزین یا مکمل امیدسارکنندهتکنیو

های منابع مختلف از  مل  گیری از هاهه با باره .سازی هیدرسلوژیکی هستند سنتی هر مدل

عی های هوش مصنو س سنجش از هسر، تکنیو های هر ا میکرسحسگرها، تصویربرهاری، هستگاه
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 مکا ی هقیق-های زما ی های هیدرسلوژیکی قابل اعتماه س قوی هر تفکیو اکنون امکان ایجاه مدل

. هواشناسی حیاتی است-ا د ک  برای پرهازش فرآیندهای بسیار غیرخطی هیدرس تر را فراهم کرهه

ا د،  های تاریخی توسع  یافت  های هوش مصنوعی  ریان رسهخا   ک  بر اسا  هاهه برای مثال، مدل

بینی شرایط اقلیمی آینده هر چارچوب هیدرسلوژیکی استفاهه شو د. این توا ایی  توا ند برای پیشمی

 ای بی تعمیم هر شرایط مختلف، هوش مصنوعی را ب  ابزاری ارزشمند برای پییبینی تأثیرات رسیداهه

ت اقلیمی هر سراسر هلیل تغییراهای شدید تبدیل کرهه ک  ب سالی ها یا خیوسابق  ما ند سیلاب

هر مجموع پیامدهای مثبت هوش مصنوعی بر منابع آبی  .وHaider,2024:7) ا د اان اهمیت یافت 

 توان بیکل ذیل خلاص   موه:  را می

 پایش کیفیت آب-1-5

کند تا ای رصد میصورت لحظ های حسگرها، کیفیت آب را ب هوش مصنوعی با استفاهه از هاهه

های مضر س تخلی  ها س خطرات باداشتی را شناسایی کند. همچنین شکوفایی  لبویها، آلوهگآلاینده

 . وBonney,2025:1)ههد تا از سلامت عمومی محافظت شوهمواه شیمیایی را تیخیش می

 تشخیص و پیشگیری از نشت آب-2-5

اسایی های آبرسا ی شنها را هر سیستمهای  ریان س فیار،  یتیهوش مصنوعی با تحلیل هاهه

های سازه. این کار از هدررفت آب  لوگیری کرهه س هزین موقع را ممکن میکند س تعمیرات ب می

 .ههد گاداری را کاهش می

 هانگهداری زیرساخت -3-5

ها تنظیم سازی مصر  ا رژی س کاهش هزین هوش مصنوعی  ریان س فیار آب را برای باین 

های ینی س رفع کرهه س هر صورت سرریز یا  یت، تیمبکند. همچنین میکلات شبک  را پیشمی

 .سازهپاکسازی را مطلع می

 بینی و مدیریت سیلپیش -4-5

بینی هقت پیشها، سقوع سیل را ب های هواشناسی س سطح رسهخا  هوش مصنوعی با پرهازش هاهه

 . ز  وامع محافظت کنندکند تا خسارات را کاهش هاهه س امقامات کمو میموقع ب هیدارهای ب  ؛کندمی
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 جویی در مصرف آبصرفه -5-5

سهوایی، رطوبت خاک س  یاز آبی محصولات، آبیاری را باین  هوش مصنوعی با تحلیل شرایط آب

 .کنداین کار از هدررفت آب  لوگیری کرهه س کیاسرزی پایدار را تقویت می ؛کندمی

 مدیریت منابع آب-6-5

گیری هر تصمیمس تقاضای آب س رس د رشد  معیت ب هوش مصنوعی با ارزیابی عرض  

 آبی  قش هارهها برای مقابل  با کمریزی زیرساختهمچنین هر بر ام  ؛کندتخصیش منابع کمو می

(Bonney,2025:2 .و 

 زداییبرداری از جنگلنقشه -7-5

 بومی، ابزاری قدرتمندای س تخصش زیستهوش مصنوعی هر ترکیب با تصاسیر ماهواره

مصنوعی های هوشمجمع  اا ی اقتصاه، سیستم ههد. طبق گزارشارا   می زهاییپایش  نگل برای

برهاری س تأثیر آن را زهایی را  قی سرعت پرهازش کنند تا  نگلای را ب های ماهوارهتوا ند هاههمی

زمان ؛ عتسرآن ب  هس صورت است:  های تأثیرهاهه. هر خصوص صورت بلاهر گ ارزیابی کنندب 

های سنتی از شناسایی الگوهایی ک  رسشک   هقتس  ههدها کاهش میتحلیل را از رسزها ب  ساعت

 .بخیدههند را بابوه میهست می

 مدیریت پسماند و بازیافت-8-5

 رخ بازیافت  کنند س منجر ب های هوش مصنوعی فرآیندهای مدیریت پسما د را باین  میسیستم

شو د. با تحلیل ترکیب زبال  س بابوه فرآیندهای می های هفن زبال هه از محلکاهش استفا س بالاتر

های هاهههر خصوص  .کندهای کارآمد بازیافت کمو می داسازی، هوش مصنوعی ب  توسع  بر ام 

مزیت س  بخیدبابوه میهرصد  90 هقت  داسازی را تا؛ کاراییهس صورت است: آن ب  تأثیر

 ,Siadkowski) ههدکاهش میهرصد 20 های هفن زبال  را تااز محل CO2 ا تیار ؛محیطیزیست

 و1 :2024

 کشاورزی دقیق-5-9

ا د. کیاسرزی هقیق، ا قلابی هر این حوزه ایجاه کرهه های هوش مصنوعی از طریقفناسری

سهوا س ما یتورهای های آببینیهای حسگرهای خاک، پیشهای مجاز ب  هوش مصنوعی، هاههسیستم
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هر خصوص  .ههی س کنترل آفات را باین  کنند کنند تا آبیاری، کوهمت محصول را تحلیل میسلا

س مصر  کوه را هرصد  30 استفاهه از آب را تا ؛مصر  منابعهس صورت است: آن ب  های تأثیرهاهه

ههد س افزایش میهرصد 10-15 عملکره محصول را ؛افزایش بازهه س ههدکاهش میهرصد  20 تا

 . وSiadkowski,2024:2) کندغذایی س پایداری را تضمین می امنیت

 مدیریت هوشمند آب-5-10

بر  بینی  یازهای آبیپیش توا د مصر  آب هر کیاسرزی س مناطق شاری را باهوش مصنوعی می

 ویی هر آب س کاهش های هواشناسی س سطح رطوبت خاک باین  کند. این امر ب  صرف اسا  هاهه

هس صورت است: آن ب  های تأثیرهاهههر خصوص  .کنداز برای آبیاری کمو میا رژی موره  ی

سازی با باین ؛ بابوه کارایی ا رژیس  ههدکاهش میهرصد  20 مصر  آب را تا ؛ ویی هر آبصرف 

 . دیابها، مصر  ا رژی کاهش میبندی پمپزمان

 هاحفاظت از اقیانوس -5-11

کند. ایفا می های اقیا وسیپایش س محافظت از اکوسیستم هوش مصنوعی  قش حیاتی هر

ها را تحلیل کنند ای س زیرهریاییهای ماهوارهتوا ند هاهههوش مصنوعی میهای مجاز ب سیستم

را کنترل س تغییرات تنوع  های مر ا یصخره را رهیابی، سلامت های ماهیگیری غیرقا و یفعالیت تا

کاهش ماهیگیری هس صورت است: آن ب  های تأثیرهاهههر خصوص  .نندبینی کزیستی هریایی را پیش

سلامت  س ههدکاهش میهرصد  30  ها را تابا پایش بلاهر گ س هیدارها، این فعالیت ؛غیرقا و ی

ها  لوگیری ههد س از سفیدشدگی مر انها را افزایش میهقت ارزیابی سلامت مر ان ؛هامر ان

 . وSiadkowski,2024:3) کندمی
 

 های هوش مصنوعی در حوزه منابع آبیو فرصت هاچالش-6

 ظرفیتاگرچ  این فناسری  ؛های متعدهی س وه هارههر حوزه هوش مصنوعی هنوز چالش

: ک  باید موره تو   قرار گیر د ایجاه  موههآب را هاره اما میکلاتی  یز  حوزههگرگو ی مثبت 

های آبی س پذیر باشند س زیرساختآسیب های سایبری حمل ها ممکن است هر برابراین سیستمالفو

سازی هوش مصنوعی ممکن است هسترسی پیاههبو .اطلاعات حسا  کاربران را ب  خطر بینداز د

مصنوعی کننده هوشهای پیتیبا یزیرساخت. جومنبع هشوارتر کندب  آب سالم س پاک را هر مناطق کم
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رشد سریع تعداه مراکز هاهه . زیست هاشت  باشندمنفی بر محیطهلیل مصر  ا رژی، تأثیر توا ند ب می

عمدتاً بازتابی از  وشوههزار موره هر سطح  اا ی تخمین زهه می 11ک  هر حال حاضر حدسه )

افزایش تصاعدی تقاضاهای محاسباتی برای هوش مصنوعی است. این  اش هر مصر  منابع، 

 زیست ب  سیژه هر موره مصر  آب ایجاه کرهه استیطهای قابل تو ای هرباره پایداری مح گرا ی

(Almar Water Servicios,2024:1و. 

 یعنوان مثال، مراکز هاههب  ؛ای متفاست استمصر  آب هر مراکز هاهه ب  طور گسترههامرسزه 

کنند هر سال های اصلی ما ند  یمیل س گوگل هرایو پیتیبا ی میهایپرسکیل گوگل ک  از سرسیس

ا د. هر میلیون لیترو آب هر رسز مصر  کرهه 2.1هزار گالن ) 550ب  طور میا گین حدسه گذشت  

 18تر معمولًا مصر  آب بسیار کمتری هار د ک  ب  طور میا گین حدسه مقابل، مراکز هاهه کوچو

هر ایالات متحده ک  میا گین برهاشت . لیترو هر رسز گزارش شده است 100هزار س  ۶8هزار گالن )

 فر آب مصر   ۴200گالن هر رسز است، یو مرکز هاهه بزرگ معاهل مصر  آب  132سرا   آب 

هر این کیور قرار « پرمصر  آب»سکار صنعت یا کسب 10کند. این امر مراکز هاهه را هر زمره می

هرصد از این  20، حدسه 2021مرکز هاهه است س تا پایان سال  5300ههد. آمریکا میزبان بیش از می

این رسی  ب   ؛کره دهای آبی با تنش متوسط تا شدید هر غرب آمریکا آب برهاشت میز از حوزهمراک

 .وPinheiro,2024:2) آبی هر منطق  هامن زهه استتیدید میکل کم

محیطی هوش مصنوعی س وه ای برای هرک کامل تأثیرات زیستبا این حال، فیارهای فزاینده

قا ون تأثیرات »از ماساچوست س سایر قا و گذاران، لایح   اخیراً سناتور اهساره مارکی ؛هاره

 را معرفی کره د. این لایح  موسس  ملی استا دارهها س فناسری« 202۴محیطی هوش مصنوعی زیست

محیطی هوش مصنوعی تدسین کرهه کند تا استا دارههایی برای ارزیابی تأثیرات زیسترا موظف می

ههندگان س اپراتورهای هوش مصنوعی ایجاه کند. ههی توسع س چارچوبی هاسطلبا   برای گزارش

از  -های پرخطر هوش مصنوعی از سیستم پاطور میاب ، قا ون آینده هوش مصنوعی اتحاهی  ارسب 

ک  مصر  ا رژی، استفاهه از منابع  هاره خواستهر –تی پی یهای قدرتمندی ما ند چت مل  مدل

رخ  عمر گزارش ههند. این قا ون اتحاهی  ارسپا قرار است سال س سایر تأثیرات خوه را هر طول چ

 .آینده ب  ا را هرآید
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کاربران امکان بخید س ب های فناسری بابوه میشفافیت بییتر، مدیریت منابع را برای شرکت

توا د تخصیش تری هرباره مصر  هوش مصنوعی خوه بگیر د. این امر میههد تصمیمات آگاها  می

های مکا ی س زما ی هدایت کند پذیریگیری از ا عطا بار کاری هوش مصنوعی را با باره استراتژیو

محیطی هوش مصنوعی را ممکن سازه. برای مثال، با ا تقال زیست تری از تأثیراتس توزیع عاهلا  

ناطق توان رهپای آبی را هر ممناطق هارای منابع آبی فراسا تر، میآموزش س استقرار هوش مصنوعی ب 

 آبی س خیکسالی  لوگیری  موهمختلف متعاهل کره س از فیار  امتناسب بر مناطق هرگیر با کم

(Pinheiro,2024:3و. 

 ظیر های چیمگیری هر کارایی مراکز هاهه سال گذشت ، شاهد پییرفت 20هر از سویی هیگر 

ا رژی، بابوه اثربخیی کاهش مصر  ها منجر ب ایم. این پییرفتبوههتر خنو فضاهای برای  وآسری

تماه ع ویی آب س ارتقای کلی عملکره س قابلیت اهای بازیافت س صرف سازی، ا رای رسشخنو

شوه مصر  سالا    اا ی آب بینی میهای فناسرا  ، پیشمراکز هاهه شده است. با س وه این پییرفت

برابر  ۶تا  ۴د )معاهل میلیاره متر مکعب برس ۶.۶تا  ۴.2ب   202۷توسط هوش مصنوعی تا سال 

سیژه هر چارچوب کمبوه  اا ی آب این موضوع ب  ؛مصر  سالا   آب هر کیوری ما ند ها مارکو

موقعیت  غرافیایی س هر . کننده استتر  اشی از تغییرات اقلیمی  گرانهای گسترههشیرین س چالش

محیطی هستند اما  ظر زیستهستر  بوهن منابع، ملاحظات کلیدی هر طراحی مراکز هاهه پایدار از 

ها هر اثر شوه. با تیدید امواج گرمایی س خیکسالیتر میسازی با تغییرات اقلیمی پیچیدهفرآیند باین 

 ا د س باید پیامدهای تداسم کسبتغییرات اقلیمی، مراکز هاهه بیش از پیش هر معرض خطر قرار گرفت 

 . وPinheiro,2024:4) ر دسکار را هر رابط  با هسترسی ب  آب هر  ظر بگی

های فناسری هر حال استقرار مراکز هاهه خوه هر با افزایش رقابت برای منابع، بسیاری از شرکت

مناطق هر حال توسع  ما ند آمریکای لاتین س مناطق خیو  نوب صحرای آفریقا هستند ک  املاک 

کند، بحران آب را تیدید لی ساره میاین اقدام فیار بییتری بر منابع آب مح. تری هار دس ا رژی ارزان

تنظیم مقررات مناسب، شفافیت  برای کاهش این اثرات،. ز د ماید س ب   ابرابری  غرافیایی هامن میمی

ضرسری است. هوش مصنوعی  قش  ها س تقویت همکاری بین فناسری س ا سانهر استفاهه از هاهه

های ههند ک  اگر چالشاین کاربرهها  یان می س کندرسزافزس ی هر مدیریت مؤثر منابع آب ایفا می
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 توا د ابزاری قدرتمند برای بابوه مدیریت یکپارچ  چرخ  آب باشدحداقل برسد این فناسری میآن ب 

(Almar Water Servicios, 2024:1و . 

 

 گیری نتیجه

زه مدیریت با بررسی رابط  هسگا   هوش مصنوعی س محیط زیست ب  سیژه هر حو این پژسهش     

های ههد ک  این فناسری هر عین حال ک  ابزاری قدرتمند برای مقابل  با بحرانمنابع آب،  یان می

های اکولوژیو شوه، خوه ب  عاملی تأثیرگذار هر تیدید برخی چالشمحیطی محسوب میزیست

بینی ، پیشتبدیل شده است. از یو سو، هوش مصنوعی با ارا   راهکارهای  وین هر پایش کیفیت آب

های سازی مصر  آب هر کیاسرزی س صنعت، س مدیریت هوشمند شبک خیکسالی س سیلاب، باین 

های پییرفت  یاهگیری کند. مدلبدیلی هر تحقق اهدا  توسع  پایدار ایفا میتوزیع آب،  قش بی

های استراتژیو گیریهای پیچیده هیدرسلوژیکی هستند س تصمیمماشین با هقت بالا قاهر ب  تحلیل هاهه

های آبیاری هوشمند مبتنی بر هوش عنوان مثال، سیستمکنند. ب را برای مدیران منابع آب تسایل می

های تیخیش  یت هر ا د یا فناسری ویی آب کیاسرزی مؤثر بوهههر صرف هرصد  30مصنوعی تا 

سیژه هر مناطق هها ب ا د. این هستاسراز هدررفت آب شاری  لوگیری کرهه هرصد 95خطوط لول  تا 

 .شو دخیو ما ند خاسرمیا   ک  با تنش آبی شدید موا   هستند، حیاتی محسوب میخیو س  یم 

محیطی قابل تو ای ب  همراه هاشت  های زیستبا این حال، توسع  سریع هوش مصنوعی هزین 

ها لا   میلیونهای هوش مصنوعی هستند، سامراکز هاهه عظیم ک  موتور اصلی پرهازش مدل ؛است

کنند س سام قابل تو ای از مصر  ا رژی  اا ی را ب  خوه اختصاص سازی میصر  خنو ،لیتر آب

تناایی معاهل مصر  آب سالا   هزاران ب تی بی یچت های بزرگ زبا ی ما ندههند. آموزش مدلمی

میلیاره مترمکعب برسد.  ۶تا  ۴، مصر  آب هیتاسنترها ب  202۷شوه تا سال بینی می فر است س پیش

های  دی هرباره های  اان قابل هستر  است،  گرا یاز آب  یم هرصداین رقم هر شرایطی ک  تناا 

های الکترس یکی  اشی از چرخ  کند. علاسه بر این، تولید زبال پایداری بلندمدت این فناسری ایجاه می

اکولوژیو استقرار هیتاسنترها هر مناطق  افزارهای هوش مصنوعی س تأثیراترسزرسا ی سختسریع ب 

رس هستند. هر ساقع، تناقض ذاتی هوش مصنوعی هر این است ک  های پیشمنبع از هیگر چالشکم

 .رسی  این منبع حیاتی تبدیل شده استابزاری برای حل بحران آب، خوه ب  عاملی برای مصر  بی
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هر  ؛های یکپارچ  هر سطوح مختلف هستیمرفت از این سضعیت،  یازمند اتخاذ راهکاربرای برسن

توا د رهپای اکولوژیو افزارها میسازی سختس باین  مصر های کمسطح فناسری، توسع  الگوریتم

المللی برای گذاری، تدسین استا دارههای بینهوش مصنوعی را کاهش ههد. هر سطح سیاست

های الکترس یکی اره بازیافت زبال شفافیت هر گزارش مصر  منابع س سضع قوا ین سختگیرا   هرب

کننده غیرآبی برای های خنوضرسری است. تجرب  کیورهایی ما ند ها مارک هر استفاهه از سیستم

کاهش هرصد   90توا ند مصر  آب را تا ههد ک  راهکارهای فنی مو وه میهیتاسنترها  یان می

گذاری هر ر مناطق پرآب س سرمای ههند. همچنین، توزیع عاهلا   بار محاسباتی هوش مصنوعی ه

های تجدیدپذیر باید هر هستور کار قرار گیره. هر  اایت، آینده رابط  هوش مصنوعی س محیط ا رژی

پذیری اکولوژیو بستگی هاره. هوش زیست ب  توا ایی ما هر ایجاه تعاهل بین  وآسری س مسئولیت

منابع آب تبدیل شوه اما تناا هر صورتی ک   توا د ب  ابزاری کلیدی برای مدیریت پایدارمصنوعی می

محیطی همراه باشد س هر چارچوب اصول توسع  پایدار س عدالت توسع  آن با ملاحظات هقیق زیست

گذاران س صنعت برای  ا ب  پژسهیگران، سیاست سلی قرار گیره. این امر مستلزم همکاری هم بین

هم از     آفرین هوش مصنوعی باره ببره س حولهای تمندی است ک  هم از پتا سیلطراحی  ظام

هوش ک  توان چنین استنباط  موه . هر مجموع، میپیامدهای منفی آن بر محیط زیست  لوگیری کند

توا د هر حفظ محیط زیست س آب ا قلاب ایجاه  موهه س برای آینده مدیریت منابع آبی مصنوعی می

بدسن ملاحظات زیست محیطی،  هوش مصنوعی ضابط یتوسع  ببسیار مثمر ثمر باشد س  یز همزمان 

منوط ب  همکاری  هوش مصنوعی هر  اایت، آینده پایدار ههد.تنش آبی را هر بلندمدت افزایش می

سازی همزمان مزایا )مدیریت هوشمند آبو س کاهش پیامدهای منفی )مصر   چند ا ب  هر باین 

 .  منابع س ا تیار کربنو است

 پژوهش  پیشنهادات

 ایگزینی  ؛کننده غیرآبیهای خنوفناسریا ما ند: تدسین استا دارههای سبز برای هیتاسنترهالفو

های یا استفاهه از آب سازی مایعهای مبتنی بر هوای آزاه، خنوکننده آبی با رسشهای خنوسیستم

تامین ؛ گیری از ا رژی تجدیدپذیرباره، مصر  آب شیرین هرصد 90شور برای کاهش  بازیافتی

طراحی ، گرمایی برای کاهش رهپای کربنا رژی هیتاسنترها از منابعی ما ند خورشید، باه یا زمین
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سازی معماری هیتاسنترها برای کاهش اتلا  ا رژی س حرارت )ما ند چیدمان سرسرها باین ؛ کارآمد

 .بندیوس عایق

با حذ   ترهای سبوی مدلطراح ؛ هاسازی مدلباین ما ند  مصر های کمتوسع  الگوریتم بو

یاهگیری کوا تیزاسیون،  س هر  کرهن ما ند هاییپارامترهای غیرضرسری س استفاهه از تکنیو

س کاهش سابستگی ب   های لب برای هستگاه هایی با  یاز محاسباتی پایینتوسع  الگوریتم ؛ کارآمد

تورچ پای یا تنسورفلو لایت ما ند استفاهه از ابزارهایی ؛افزاری سبزهای  رمچارچوب، هیتاسنترها

  .شدههای باین سازی مدلبرای پیاهه موبایل

های ا تقال پرهازش؛ تعاهل  غرافیاییما ند  توزیع عاهلا   بار محاسباتی هر مناطق پرآب پو

 سنگین ب  مناطق با منابع آبی فراسان )ما ند کیورهای شمال ارسپاو یا استفاهه از مراکز هاهه شناسر هر

بینی زمان س مکان باین  ا رای برای پیش هوش مصنوعی استفاهه از ؛مدیریت هوشمند بار، هریاها

های ایجاه توافقنام  ؛المللیهمکاری بین، سهوایی س هسترسی ب  منابعمحاسبات بر اسا  شرایط آب

 . اا ی برای توزیع بار هیتاسنترها س  لوگیری از تمرکز فیار بر مناطق خیو

ها ب  الزام شرکت ؛ههی ا باریگزارشما ند  ذاری مبتنی بر شفافیت مصر  منابعسیاستگتو

اتحاهی   افیای مصر  آب، ا رژی س کربن هر چرخ  عمر محصولات هوش مصنوعی )ما ند قا ون

برای ارزیابی   اثربخیی مصر  آبو تعریف معیارهای استا داره )ما ند ؛های پایداریشاخشو، ارسپا

های مالیاتی ارا   تسایلات مالی یا معافیت ؛ های تیویقیمکا یسم، حیطی هیتاسنترهامعملکره زیست

 .های متعاد ب  کاهش رهپای اکولوژیوب  شرکت

طراحی ؛ اهغام هر چارچوبما ند  همگرایی  ظری  توسع  پایدار با فناسری هوش مصنوعیجو

ارزیابی ، پاک س اقدام اقلیمیوآب   ظیهای هوش مصنوعی همسو با اهدا  توسع  پایدار )سیستم

های افزار تا هفع زبال محیطی هوش مصنوعی از مرحل  تولید سختزیست تحلیل تأثیرات؛ چرخ  عمر

برای  هوش مصنوعی هایتربیت  یرسهای متخصش هر حوزه ؛ایرشت آموزش میان، الکترس یکی

 .برای ترکیب ها ش فنی س اکولوژیو  پایداری

گنجا دن ملاحظات  ؛محورطراحی اخلاقما ند  پذیری اکولوژیوس مسئولیت تعاهل بین  وآسریهو

برای   ایجاه فضای آزماییی ؛گریهای تنظیمسندباکس، محیطی هر مراحل اسلی  توسع  فناسریزیست
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ا رژی استار  هایی ما ندصدسر گواهی؛ های سبزگواهی، های سبز پیش از عرض  ب  بازارتست فناسری

 .محیطی برترهای هوش مصنوعی با عملکره زیستبرای سیستم

-های صنعتیاتحاهی ما ند  سازی مزایا س کاهش پیامدهاهمکاری چند ا ب  برای باین زو

سازمان های غیر ها سهای فناسری )ما ند گوگل س مایکرسسافتو با ها یگاههمکاری شرکت ؛علمی

برای بابوه  های اطلاعاتی بازایجاه با و ؛هههای اشتراک هاپلتفرم، های میترکبرای پرسژه ا تفاعی

برای پاریس  هایی ما ندعقد توافقنام  ؛های  اا یپیمان، بینی خیکسالی س مدیریت آبهای پیشمدل

 .کاهش  معی مصر  منابع س ا تیار کربن
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